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Desenvolvimento de Projetos

O EMENTA:

* O componente aborda os seguintes temas.

» 1. Palestras técnicas
(Professor/alunos/convidados):

- Importancia do Estagio na carreira do
Engenheiro;

- Iniciacao Cientifica ( O que €?, Como
inscrever-se; Quais os laboratorios
disponiveis; Bolsa CNPq (PIBIC/PIBIFSP),
Voluntario (PIVIC)
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Desenvolvimento de Projetos

O EMENTA:

* O componente aborda os seguintes temas.

» 1. Palestras técnicas
(Professor/alunos/convidados):

- Mercado de trabalho;

- O que faz um Engenheiro de Automacao;

- Salario;

- Areas de atuacdo (Fabricantes,
distribuidores, usuario final,
integradores).



INTRODUCAO
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Desenvolvimento de Projetos

d OBJETIVOS:

+» Conhecer os conceitos basicos referentes
a processos industriais para Projetos na
area de Automacao Industrial.

+» Conhecer o mercado de trabalho.

*» Conhecer novas tecnologias.
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U INSTRUMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

»Atividades de Pesquisa (T1);

=Exercicios Propostos (T2).

=Media= (T1+T2)/2

INSTITUTO FEDERAL
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Desenvolvimento de Projetos

U INSTRUMENTOS DE PESQUISAS
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EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Porque Formar Engenheiros
Obsoletos - Um Caso de
Estudo

Prof. Dr. Cesar da Costa

Departamento de Automacgao e Controle
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Engenheiro do Futuro
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Engenheiro do Futuro

1. O que sera o Engenheiro (Técnico) do Futuro?
2. Quais as suas competéncias?
3. Como formar este profissional?

4. Como sera o mercado de trabalho?
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Futuro da Industria

EXHIBIT 1 | Nine Technologies Are Transforming Industrial Production

L
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Autonomous
robots
Big data
and analytics
Industry 4.0 ; )
Augmented Hornzontal and vertical
reality system integration
' =
\ -
Additive The Industrial
manufacturing )\/: A ¢ Internet of Things

The cloud Cybersecurity

Industry 4.0 is the vision of the
industrial production of the future

Source: BCG.
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Novas Tecnologias
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Realidade Virtual

SISTEMA CIBER-FiSICO
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Computacao em Nuvem
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Source: (Colombo, 2013)
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EDUCAGAO, CI
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INTERNET DAS COISAS (I0T)

Internet dos servigos

Mobilidade
Inteligente

~/ Logistica
Inteligente

Rede
Inteligente

Dispositivos
Inteligentes

Internet das coisas
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Big Data

¢ Capacidade de
processamento  de
grandes volumes de
dados, calculando
em tempo-real as mem——
programacoes de E
maquinas e ajustes ﬂi wontramen
nos Processos Ll
produtivos de forma
Integrada na cadeia
produtiva.
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4.a Revolucao Industrial

*No inicio do século XXI, com o
desenvolvimento da Internet, sensores cada
vez menores e potentes, com precos cada vez
mais acessiveis, software e hardware cada
vez mais sofisticado, criou-se gigantescas
redes das “coisas” (IoI- Internet das
Coisas).
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Visao da Industria 4.0 na Manufatura

AMANHA O DIA DEPOIS ...

3

Tecnologia de Automagao Automacado suporta a Otimizagao de todo o Auto organizacao dos
LOCAL COMUNICACAO desenvolvimento do sistemas fisicos
produto, processos e baseados em sistemas
produgdo virtuais

usando inovagao em

sistemas e software :
Industria 3.0 Industria 3.0x Industria 4.0

Beneficios apenas em certos casos,

devido ao alto custo e pouco Beneficios continuam a ser provados
conhecimento 1
ADAPTADO: Siemens Industry, Detlef Pauly
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1 Historia

1Y

12 Linha de Produgéo
1870

22 Revolugéao Industrial

Introducédo do motor
elétrico e da producgéo
em massa baseada

1° Tear Mecanico em divisdo de tarefas.
1784

12 Revolugéo Industrial
Introducéo da

maquina a vapor
na manufatura

Final do Inicio do
Século 18 Século 20

T‘Q—
-

EII]E J
4% Revoluc¢ao Industrial
1° Controlador légico

Programavel Baseada em sistemas
1969 ciber-fisicos

3?2 Revolugao Industrial

Utilizagcao da eletronica
e da informatica na
automacgao da
manufatura

Tempo }

A partir Hoje
de1970

Complexidade P
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Fabrica Atual

Conceito dos anos 80/90 — Industria 3.0
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Conceito dos anos 90/2000 — Industria 3.0x

Gerenciamento da Producao
Engenharia Planejamento
Operacional

Controle do Processo:
Sistemas de Supervisao

Chéao de fabrica : Maquinas
rocessos
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Por que Estudar Eletronica ?
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Engenheiro do Passado/Atual
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FIGURE 1 - The famous official picture released by Bell Labs of (from left) John Bardeen, Wil-

liam Shockley, and Walter Brattain to celebrate the invention of the transistor in 1948 conceals

the grudge that had grown between Bardeen and Brattain and their group leader. (Photo
courtesy of Wikimedia Commons.)
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Engenheiro do Passado/Atual
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Por que Estudar
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Por que Estudar:
1. Codigo de cores de resisténcia;
2. Mapa de Karnaugh;

3. Amplificadores analogicos.
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Foco da Formacao

d Sera que o0 ensino de eletronica tem
acompanhado as mudancas do mercado e
da tecnologia?

d Quais sao, afinal, as competéncias
essencials que devemos formar nos
futuros técnicos e engenheiros?
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d Um estudante chega ao curso técnico ou de
engenharia de Automacao e Controle neste
ultimo, somente apds sobreviver as disciplinas
de calculo.

d O gque ele encontra: juncoes de silicio, fontes
lineares (procurei la em casa, nao achel
nenhuma.), polarizacao de transistores, mapa
de Karnaugh, meio-somador e somador
completo, ALU de 4 bits!
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Conclusao

d Forma-se um Engenheiro ou Técnico
obsoleto?

d Onde equivocos sao cometidos na
definicdo do que sao de fato conceitos
fundamentais.
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Mercado??

Conceitos
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CESAR DA COSTA

PROCESSAMENTO DI

SINAIS PARA
ENGENHEIROS

leoria & Pratica

Bmicg

www.professorcesarcosta.com.br
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Historia
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Campus Sao Paulo

Evolucao da Manufatura

INDUSTRIA 1.0

Mecanizagdo, tear
e forga a vapor

INDUSTRIA 3.0

Automacdo, robética
computadores, internet
e eletronicos

INDUSTRIA 4.0

Sistemas cibernéticos,
internet das coisas, redes
e inteligéncia artificial

1784

1969

HOJE
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Industria 3.0

+» Modelo de Referéncia ISA 95

ERP
MES
il IHM/SCADA
S—
o Controle
g & i&: Dgn Sens./Atuad.
Figura 1. Hierarquia de sistemas de automacao.
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Industria 3.0

** Hierarquia dos Sistemas de Automacao

Informacoes - fluxo vertical
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Figura 2. Fungao das camadas de uma hierarquia de automagao.
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** Hierarquia dos Sistemas de Automacao

Hierarchical System Implementation
Process and Power Workplaces

Control Room E i

Cortrol | =2 - -
System Process Control Plant Network
Sarver & "
(I ortroller /1)
Cortrol Controller Sy R
1 Profbus/Profinet IEC 61850
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& ' Mcator Starters
Inﬁruments
Process 5 g -~ :
Motor Mator Mdator
Process Procass Subgation Automation

Instrumentation Ekctrification
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Industria 4.0

* Modelo de Arquitetura de Referéncia da
Industria 4.0 - (RAMI 4.0)

RAMI4.0
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Industria 4.0

s Computacao em Nuvem
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Industria 4.0

* Big Data




ESCOLA versus MERCADO

Mercado?

Tecnologia

Escola?
Conceitos

g
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Campus S3o Paulo
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** Inteligéncia Artificial (1. A.)
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Conclusoes
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Referéncia

https://www.youtube.com/watch?v=MmO09iSJR8io

https://www.youtube.com/watch?v=zhqYgKiwTVQ

http://professorcesarcosta.com.br/disciplinas/n2en2indep

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_uplo
ad/Apostila%20de%20Automacao%201.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upl
oad/Apostila-de-Instrumentacao-Petrobras.pdf
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